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Forord
Ett stort tack till alla de plantskolor som mitt under brinnande odlingssdsong
hjalpt till med att svara pa enkiten.

Uppsala den 1 oktober 2001

Christen Nystuim Mats Hannerz Elna Stenstrvim
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Sammanfattning

Arbetsrapporten sammanfattar resultaten fran en enkit som skickades ut till
samtliga svenska skogsplantskolor under varen 2000. I enkidten efterfragades
uppgifter om plantproduktionens storlek, férbrukning av gbdselmedel, vilka
bekimpningsmedel som anvints, om miljéarbete samt om vilka skadegorare
som varit vanligast. Fragorna avsag plantproduktionen under ar 1999. Svar
inkom fran 21 plantskolor som tillsammans producerade 240 miljoner plantor,
motsvarande citka 2/3 av landets samlade plantproduktion. Den storsta delen
av bortfallet beror pa att ett stort plantproduktionsbolag valde att inte delta 1
studien. Det innebir att resultaten gav en underrepresentation for sédra Sverige
samt for barrotsodling.

I undersékningen representerades 95 % av plantproduktionen av tickrots-
plantor. Den totala representerade vixthusytan var 18,25 hektar, frilandsytan for
tickrotsodling 68 hektar och frilandsytan fér barrotsodling 150 hektar. Det
vanligaste gédselmedlet var Wallco 100-65-13 i tickrotsodling och NPK
11-5-18 i barrotsodling. Férbrukningen per producerad tickrotsplanta var i
genomsnitt 97 milligram kvive, 15 mg fosfor och 65 mg kalium. Detta Gverens-
stimmer ungefir med forvintad férbrukning vid ett gédslingsprogram som
startar i mitten av april och pégir till mitten av augusti med 3-4 ¢ N/m?, och
darefter avslutas med nédgot ligre giva under ytterligare nigra veckor. Férbruk-
ningen per barrotsplanta var 10-15 ger storre dn per tickrotsplanta. For be-
kimpningsmedel efterfrigades endast vilka preparat som hade anvints.

Totalt anvindes 10 herbicidpreparat. Avans, Mogeton, Roundup, Gallery och
Kerb var de vanligaste. Hos 15 av plantskolorna anvindes tva eller fler herbi-
cidpreparat. Barrotsplantskolor anvinde fler herbicidpreparat dn tickrots-
plantskolor. Tvé storre tickrotsplantskolor anvinde inga herbicider alls. De
anvinda fungiciderna fordelade sig i huvudsak pé sju olika preparat. Euparen
och Rovral var vanligast. Tva sma plantskolor anvande inga fungicider alls.
Insekticider anvindes totalt av 14 plantskolor, nastan uteslutande i form av
permetrinbehandling mot snytbagge. En majoritet av plantskolorna har infort
eller planerar att inféra miljéledningssystem. ISO 14001 ir det vanligaste i dag.
Pa en fraga om vilka miljéaspekter som ir viktigast nimner de flesta minskad
anvandning och utslipp av gédsel och bekimpningsmedel. Minskad anvindning
av fossila brinslen vid uppvirmningen av vixthus ansigs ocksa som viktigt.

Allmint upplevde plantskolorna att man har betydligt storre problem med
svampskador dn med insektsskador. De vanligaste skadegorarna utgjordes av 1
fallande ordning, gramogel, tallskytte, kndckesjuka, Sirococens, Gremeniella och
bladléss. Femton av plantskolorna uppgav att man anvinde férebyggande
besprutning enligt schema for att undvika svampsjukdomar. Fyra plantskolor
sprutade endast vid behov, och tva plantskolor undvek besprutning helt. Gra-
mogel bekimpades frimst med Euparen och Rovral. Samma preparat har an-
vints mot snéskytte. Mot Siroccocus anvindes genomgiende Tilt och mot
knidckesjuka Baycor. Tilt anvindes ocksa mot bjorkrost, basflicksjuka och tall-
skytte. Fem plantskolor uppgav att man hade provat biologisk bekimpning.
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Inledning

Projektet "Miljéeffekter av skogsplantodling” syftar till att kartligga plant-
odlingens paverkan pa miljon och att identifiera och foéresla atgirder for att
begrinsa miljépaverkan. Projektet drivs gemensamt av SkogForsk och Hog-
skolan Dalarna med st6d fran SLO-fonden. Projektet innefattar ocksa en sam-
manstallning av kunskaper, hos praktiker och forskare, om miljéproblemen vid
plantodling och hur de kan begrinsas. Vidare sammanstills lagar och andra
regler som paverkar plantodlingen. Inom nagra omraden dir det saknas kun-
skaper har vi genomf6rt sirskilda studier, t.ex. avseende niringsutnyttjande och
anvindning av bekimpningsmedel.

Den hir redovisade delen av projektet behandlar i huvudsak den enkit i tva
delar om milj6fragor i plantskolor som skickades ut 1 mars 2000. Den f6rsta
delen som behandlade produktion, gédsling, bekimpningsmedel och miljéarbete
konstruerades for detta projekt av Christer Nystrom och Mats Hannerz. Den
andra delen, som behandlade férekomsten av svamp- och insektsskador 1
plantskolorna, konstruerades och anvindes foérsta gingen av Elna Stenstrém
och Ake Lindeléw infor en konferens varen 1996 (Stenstrém, 1996 och
Lindel6w, 1996). Vid det tillfillet var svarsfrekvensen hogre dn i denna studie,
och det gav alltsa en bittre bild av férekomsten av olika skadegérare. Vi har
dnda valt att presentera svaren fran denna uppfoljning, eftersom vi ocksa fick en
del information om vilka metoder som anvindes for att bekdmpa skadegbrarna.

For att garantera enkitsvarens anonymitet och 6vriga sekretesskrav gjordes en
6verenskommelse med Niringslivets Niamnd for Regelgranskning. I denna
fastslogs bl.a. vissa former for enkiten och de ADB-registrerade uppgifterna sa
att anonymiteten fér enskilda plantskolor skulle garanteras.

Resultaten fran hela projektet kommer att sammanfattas i en Redogorelse fran
SkogForsk. Dd denna kommer att dréja 1 vintan pa att andra delprojekt skall
slutforas, presenteras resultaten fran enkiten separat i denna Arbetsrapport.
Analyser och diskussioner rérande enkitsvaren utelimnas i denna rapport och
behandlas i stillet i den samlade Redogorelsen.

Material och metoder

Enkatens fragor

Den utskickade enkiten och dess foljebrev éterfinns i bilaga 1. Dir framgar
fragornas och svarsalternativens exakta utformning. Féljande fragor

behandlades:
e [Foretagets verksamhet (plantodling fran sadd till fardig planta; slutodling av
halvfabrikat inképta fran annan producent; odling av halvfabrikat;

férmedling av plantor som odlats av annan producent).

e Plantproduktionens omfattning (leveransklara plantor fordelade pa tridslag,
batrot/tickrot och édlder).

e Odlingsareal (vixthus och friland).
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e Godselforbrukning (méingd och typ av medel).

e Bekimpningsmedel, (fabrikat och typ).

¢ Om miljéledningsssystem ar infort eller planeras att inféras
e Vilka miljéaspekter som plantskolan bedémer som viktigast

e Om plantskolan kontrollerar lickage eller bekimpningsmedelsrester pa
plantorna

e Restriktioner p.g.a. vattentikt
Enkiten avsag forhéllanden f6r plantodlingen ar 1999.

I enkitens andra del behandlades de vanligaste skadegorarna av svampar,
kvalster och insekter, och vilka dtgirder som vidtas mot dessa.

Enkétens omfattning och svarsfrekvens

Enkaten skickades ut till féretag som ir registrerade hos Skogsstyrelsen for
yrkesmissig handel med plantor. Totalt gick enkdten ut till 53 olika plantskolor.
Antalet plantodlande féretag ar betydligt firre eftersom nagra féretag driver tva
eller flera plantskolor. Svar inkom fran 22 plantskolor. En av dessa har ingen
egen plantodling utan bedriver endast férmedling sa den fortsatta redovisningen
beror dirfér de 6vriga 21 plantskolorna. Ungefir hilften av dem som inte
svarade dr sma plantskolor med en produktion understigande 1 miljon plantor
per ar, eller sammanlagt 1-2 % av landets totala produktion. Detta bortfall
betyder ganska litet. Bortfallet 1 6vrigt beror pa att en enda stor plantproducent
valde att inte svara pa enkiten. Detta foretag dger 15 av de plantskolor som
erholl enkiten och producerar uppskattningsvis ca 100 miljoner plantor per ar.
Foretagets marknadsandel f6r hela landet ligger kring 30 %. Speciellt kinnbart
blir bortfallet pa barrotssidan och f6r Gotalands plantskolor dar foretagets
marknadsandelar ér betydligt storre.

Den totala arsproduktionen fér de plantskolor som svarade liag pa knappt
240 miljoner plantor. Den totala produktionen hos de som inte har svarat
uppskattas till ca 110 miljoner plantor. Av figur 1 framgar att de minsta
plantskolorna frimst aterfanns i G6taland och de stérsta i Norrland.
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O Norrland

m Swealand
@ Gotaland

<1 milj 1-3milji  4-10milj  11-20 milj >20 milj milj
Arlig plantproduktion

Figur 1.
Antal plantskolor i Gétaland, Svealand och Norrland som svarat pa enkéten
uppdelade efter storlek pa produktionen.

Resultat

Plantskolornas verksamhet

Plantodling fran sadd av fr6 till fardig planta férekom pa 19 av 22, plantskolor.
De 6vriga 2 bedrev slutodling av plantor som dragits upp pa annan plantskola.

Plantproduktion 1999

Fordelning mellan tradslag och élder for de plantor som omfattas av enkiten
visas 1 fig 2 och 3.

Gran Tall Lév Owrigt barr

Figur 2.
Plantproduktionens férdelning pa olika trddslag i Sverige, 1999.

Lovtridens andel av den totala produktionen var ca en promille. Bland barr-
triden dominerade gran och tall. Produktionen av contortatall har minskat
stadigt under den senaste 10-arsperioden och var nu obetydligt storre dn av lirk.
De ”udda” barrtriden utgjorde ca 3 promille av hela plantproduktionen.
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Figur 3.
Barrtradsproduktionens uppdelning pa olika aldrar och planttyper.

Bland tickrotsplantorna dominerade ett-driga plantor. Nistan alla tickrots-
plantor av tall var ettiriga. For gran utgjorde ett-rig tickrot 2/3 av tickrots-
produktionen och tvi-ariga plantor 1/3.

Barrotsplantorna var genomgaende tva ar eller dldre vid leverans. Vanligaste
sortimentet for gran var 2/2, d.v.s. fyra ar gamla plantor. Barrotsplantor av tall
producerades i ringa omfattning. Dessa plantor var vanligen nagot yngre vid
leverans, 2/0 och 2/1 var de vanligast férekommande sortimenten.

De plantor som representeras i denna undersékning utgjordes till 95 % av tick-
rotsplantor och 5 % av barrotsplantor. Barrotens verkliga marknadsandel ér
emellertid betydligt hégre, enligt Skogsstyrelsen cirka 20 % (Skogsstatistisk ars-
bok 2000). Materialet 4r 1 detta avseende inte representativt.

Odlingsarealer

Den i enkiten representerade vaxthusytan var 18,25 ha. Den effektiva odlings-
ytan var ca 5-10 % mindre, beroende pa mittgangar och andra biytor. Med en
uppskattad genomsnittlig odlingstithet pa 700 plantor per m” och tva insidder
per ar, uppgar odlingspotentialen till 230—-243 miljoner plantor. Detta motsvarar
ocksa vil den 1 enkiten uppgivna produktionen av tickrot. Med vetskap om att
utnyttjandegraden pa vixthusen i manga fall dr langt fran 100 % kan det darfor
antas att den angivna produktionen ar f6r hég. Till viss del kan det bero pa att
vissa plantskolor tillimpar tre saiddomgangar.

Frilandsytan for tickrotsodling var storre dn vaxthusytan, 68 ha. Detta beror pa
att vixthusarealen ofta utnyttjas fullt ut for varje saddomgang, medan flera
saddomgangar far plats pa friland.

Frilandsytan for barrotsodling var drygt 150 ha, varav drygt 90 % fanns hos de
tva storsta foretagen. Pa dessa 150 ha producerades drygt 10 miljoner plantor,
vilket kan jamféras med néra 230 miljoner tickrotsplantor pa halva denna areal.
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Godselmedelsférbrukning

Vid tickrotsodling var Wallco 100-65-13 (Cederroths international) med tillsats
av mikrondringsimnen det 1 sirklass vanligaste gddselmedlet (figur 4). Detta
anvands vid 9 olika tickrotsplantskolor, ibland i kombination med ndgot annat
gddselmedel. Aven Super-X (Kekkili) i tva olika varianter samt Superba S
(Kekkild) anvinds 1 storre omfattning. Vid barrotsodlingen anvindes huvudsak-
ligen NPK 11-5-18 och N28 (Norsk Hydro).

Ton Godselmedelsférbrukning totalt, vaxthus+friland

120

100 +—

80 —

60 +—

40 +—

20 +—

. 0 [ ] _ O

T T T T

Wallco Complesal Wallco Superba Superba Super-X NPK N34 NPK N28 Super-X
100-13-65 gron-rod 35-18-75 T S 21-5-15  11-5-18 8-7-16 19-4-20
Figur 4.
Férbrukning av olika gbdelmedel under 1999.

Siffrorna bakom figur 4 har anvints fOr att rikna ut f6rbrukningen av makro-
niringsimnena kvive, fosfor och kalium. I tabell 1 redovisas dels totala for-
brukningen, dels férbrukningen per producerad planta fordelat pa barrot- och
tickrotsodling.

Tabell 1.
Foérbrukningen av olika makronaringsdmnen totalt och per producerad planta hos de undersdkta
plantskolorna.

Totalt (ton) Per producerad planta (gram)
Barrot Tackrot Summa Barrot Tackrot
N, kvave 13,37 21,05 34,42 1,11 0,097
P, fosfor 2,88 3,19 6,07 0,24 0,015
K, kalium 11,18 14,07 25,24 0,93 0,065

Godselmedelsférbrukningen for tickrot stimmer med forvintade virden for
konventionell plantodling. Med detta avses godslingsstart 2—3 veckor efter sadd,
som sker 1 slutet av mars eller borjan av april, en genomsnittlig giva av

3—4 ¢ N/m?, vecka fram till mitten av augusti och direfter nagot ligre giva de
sista veckorna.

Godselmedelsférbrukningen per producerad planta var £6r barrotsproduktion
10-15 ggr storre dn for tickrotsproduktion. Skillnaden var storst f6r P och K
och nagot mindre f6r N. De hégre givorna dr nédvindiga eftersom utspadning
och urlakning sker i betydligt hogre grad vid barrotsodling 4n vid odling i be-
hallare.
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Bekdmpningsmedel

Uppgifterna avser enbart om ett visst preparat anvints eller ej.

I figur 5 visas vilka herbicider som anvints samt antal plantskolor som anvint
respektive medel.

O Norrland
m Svealand
O Gotaland

Avans Mogeton Roundup Gallery Kerb Roundup Basta 2L Matrigon Goltix Focus Annan
FLO 500 bio Ultra

Figur 5.
Antal plantskolor som under 1999 anvént en viss herbicid férdelat pa landséndar.

Totalt anvindes 10 olika herbicider. Femton av plantskolorna har anvant tva
eller fler herbicider. Som mest (i tva olika plantskolor) har sju olika herbicider
anvants pa samma plantskola. Plantskolor med barrotsproduktion anvinde fler
olika herbicider 4n de som odlar tickrot. Tva plantskolor, bada storre tickrots-
plantskolor, uppgav att man inte anvint herbicider 6verhuvudtaget.

Jorddesinfektion med Basamid férekom pa en av barrotsplantskolorna. Tillvixt-
reglering med Spin Out 300 tillimpades pa en tickrotsplantskola. Anvindandet
av fungicider visas 1 figur 0.

O Norrland
| Svealand
@ Gotaland

Euparen Rowvral Tiltgel Amistar Tilt250 Recop Baycor Annan

Figur 6.
Antal plantskolor som under 1999 anvént en viss fungicid férdelat pa landsdelar.
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De anvinda fungiciderna fordelar sig pa i huvudsak sju olika preparat. Tva av
plantskolorna anvinde dven andra preparat f6r svampbekimpning, Mennater-
forte, Previcor, Phaltan och Ariett. Phaltan ir klassat som bekimpningsmedel av
Kemikalieinspektionen, men ar inte godkint f6r anvindning 1 skogsplantskolor.
Vanligen anvindes flera olika fungicidpreparat i en och samma plantskola. Fem
av plantskolorna anvinde sex eller fler olika fungicider. Tva sma plantskolor
anvinde inga fungicider. Ingen av dessa var identisk med de plantskolor som
inte anvinde herbicider.

Insekticider anvindes av totalt 14 plantskolor. Insekticider anvindes néstan ute-
slutande 1 syfte att skydda plantorna mot snytbaggeskador efter utplantering.
Permasect var det vanligast férekommande preparatet (figur 7). Permasect och
Gori 920 tillh6r de preparat som ar férbjudna att anvinda efter 2003-12-31 da
ett forbud mot permetriner triader i kraft. Flertalet plantskolor anvinde bara en
sorts insekticid, ingen har anvint mer dn tva typer.

O Norrland
| Svealand
o Gotaland

Perma- Gori920 Pirimor Dipterex Pirimor G Tedion Annan
sect

Figur 7.
Antal plantskolor som under 1999 anvént en viss insekticid férdelat pa landséndar.

Miljbaspekter

Plantskolorna hanterar ett stort antal kemiska preparat och medel som ir om-
girdade med olika anvindningsféreskrifter och restriktioner. Det dr darfor
viktigt att denna hantering bedrivs med stor hinsyn till miljén. Miljéaspekter har
ocksa blivit en viktig del av det vardagliga arbetet. Flera plantskolor, foretrides-
vis de stora producenterna har dven infért etablerade miljéledningssystem (se
figur 8). Av dem som dnnu inte infért milj6ledningssystem svarade sex att de
planerar att géra det och sju att de inte vet. Ingen svarade att de inte tinker
inféra nagot miljoledningssystem.
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Iso 14001 FSC Emas Annat

Miljéledningssystem

Figur 8.
Antalet plantskolor som infért olika typer av ledningssystem.

Tretton plantskolor har ocksa nagon form av egen miljépolicy, bl.a. fyra av de
sju plantskolor som dr osikra pa huruvida de kommer att inféra nagot etablerat
milj6ledningssystem eller inte. Bland dessa forekommer savil stora som sma
producenter.

Pa en fraga rérande vilka miljébefrimjande atgirder man upplever som viktigast
var det vanligaste svaret minskad anvindning och utslipp av savil godsel- som
bekimpningsmedel (10 svar). I andra hand kom minskad anvindning av fossila
brinslen vid uppvirmningen av vixthus (fem svar). Ovrigt som tagits upp ar
avfallshantering, hantering av permetrinindrankta kartonger och anvindningen
av kylmaskiner i lager.

Kontrollprogram for uppféljning av bekimpningsmedelsrester i plantorna fanns
pa atta plantskolor. Négot firre, fem stycken, har dven program fér uppféljning
av eventuellt lickage av gédsel och bekdmpningsmedel till omgivande mark.
Samitliga dessa plantskolor ér tickrotsproducenter. En enda plantskola har
angivit att det finns sarskilda restriktioner f6r verksamheten beroende pa att den
ar beldgen i ett miljokansligt omrade (dricksvattentikt).

Skadegorare

Pa fragan vilken typ av skadegbrare man haft mest problem med svarade itta av
plantskolorna att det var lika stora problem med biotiska (orsakade av levande
organismer) som abiotiska (orsakade av t.ex. vider) skador. Av de 6vriga som
svarat pa fragan tyckte fem plantskolor att det var stérre problem med abiotiska
skador och fem att det var storre problem med biotiska skador. De sistnimnda
plantskolorna var alla beldgna i norra Sverige.

Vid en jimforelse mellan skador orsakade av svamp och insekter angav huvud-
delen av plantskolorna (11 st.) svarsalternativet att man har 10 ganger mer pro-
blem med svampskador dn med insektsskador. Fyra plantskolor angav att pro-
blemen med svampskador var dnnu storre. En plantskola angav alternativet att
svampskadorna inte var sa mycket som 10 ganger stérre dn insektsskadorna.
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Plantskolorna fick ocksa rangordna vilka typer av skadegdrare som man haft
mest problem med. Maximalt tre skadegorare fick anges. Den allvarligaste gavs
tre poing, direfter tva respektive en poing. I figur 9 visas poangsumman for
respektive skadegorare.

Totalpoang
40

35

30

25

20

15

10

5

0 4

Gramogel Tallskytte  Knackesjuka Sirococcus Gremeniella Bladloss

Figur 9.
De allvarligaste skadeg6rarna i plantskolorna under 1999. Hbgre stapelhdjd indikerar stérre
problem (se texten ovan).

Gramogel dr den enskilda skadegérare man hade haft storst problem med. Alla
plantskolor utom en nimnde gramogel som nagon av de tre allvarligaste skade-
gorarna. Tallskytte och knackesjuka utgjorde ocksa problem pa méanga hall.
Dessa tva angriper enbart tallplantor och tallen upplevs generellt som kénsligare
an gran. Ett par plantskolor uppgav ocksa att man i férebyggande syfte
besprutar tall, men inte gran. Insektsskador utgjorde som tidigare nimnts inte
nagot storre problem. Bladloss, stinkflyn och rotloss hade vallat problem pa
nagon enstaka plantskola.

Bilden av de olika skadegorarnas allvarlighetsgrad stimmer val 6verens med
tidigare studier (Stenstrom, 1996 och Lindeléw, 1996).

Flertalet (15) plantskolor anvinde sig av rutinmaissig forebyggande besprutning
for att undvika svampsjukdomar. Ett fatal (4) plantskolor n6jde sig med att
enbart spruta vid behov. Endast tva mindre plantskolor undvek besprutning helt
och hallet.

Gramogel bekimpades av de flesta plantskolor med Euparen och Rovral. En
plantskola anvinde ocksa samma preparat mot snoskytte. Mot Szrococens anvin-
des genomgaende Tilt och mot knickesjuka Baycor. Tilt anvindes ocksia mot
bjorkrost, basflicksjuka och tallskytte.

Fors6k med biologisk bekimpning férekom 1 viss utstrickning. Tva plantskolor
uppgav att man provat gramogelantagonister. Pa tva olika plantskolor anvindes
nyckelpigor och rovkvalster.

Tickviv anvindes pa tva plantskolor som alternativ till kemisk bekdmpning.
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Eftersom odlingen av 16vtrid 4r sa liten (endast tre plantskolor har uppgivit att
man odlar 16vtrid) har det inte heller framkommit nagra storre problem vid
odlingen. Bjorkrost och ekmjoldagg hade dock férekommit pa en av plant-
skolorna.

Slutligen har plantskolorna svarat pa vilken resurs de 1 dag saknar mest i arbetet
med att motverka och bekdmpa olika skadegorare 1 plantskolan. Nio plantskolor
angav aterkommande utbildning och sju méjlighet till konsultation av expertis.
Nigot firre angav moijlighet att gora skadeprognoser (4) respektive val av ratt at-
gird (5). Ett par plantskolor 6nskade sig 1 forsta hand mer selektiva och effek-
tiva bekdimpningsmedel mot gramogel.
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